chenden Disulfide dazu in der Lage sind.So beschleunigt z. B, sowohl
Mercapto - benzothiazol (I) als auch Dibenzothiazyl-disulfid (II),
ohne daB der Vernetzungsgrad dabei wesentlich geindert wird.
Auch hier geschieht die Vernetzung nach einem Zeitgesetz 2. Ord-
nung. Die beschleunigende Wirkung des I wird durch einen Uber-
tragungsmechanismus gedeutet. Bei der durch II beschleunigten
thermischen Vulkanisation werden 60 % II zu I umgesetzt. Sowohl
die Bildung von I als auch die Abnahme von II kénnen in gréGeren
Umeatzbereichen nach dem Zeitgesetz erster Ordnung beschrieben
werden. .

A. GILLER, Wiesbaden-Biebrich: Phenolharze als Vulkani-
sationsmittel.

Butylkautschuk kann mit Alkylphenolharzen zu auGerordeunt-
lich alterungsbestindigen Vulkanisaten umgesetzt werden. Diese
Vulkanisation verliuft jedoch sehr langsam und erfordert scharfe
Vulkanisationsbedingungen. Durch SnCl,-2 H,0 kann die Vulka-
nisation beschleunigt werden, ebenso durch Mitverwendung von
halogenhaltigen Elastomeren und Zinkoxyd. Die Beschleunigung
durch 8nCl, (oder andere Metallehloride, z. B. FeCl,) ist die wirk-
samere, jedoch ist die Korrosionsgefahr erhdht. Vortr. beschreibt
eine Aktivierung mit halogenhaltigen Elastomeren (z. B. ®Hypa-
lon) und Zinkoxyd, wobei im Gegensatz zu iiblichen Verfahren die
Mischung vor Zusatz des Harzes einer Hitzebehandlung unterwor-
fen wird. Dadurch wird die Vulkanisationsgeschwindigkeit erheb-
lich erhtht, Bei geeigneter Wahl des Harzes (z. B. Sr 1571 Ile,
Chemische Werke Albert) kann so die Harzdosierung auf 3 9 ge-
senkt werden, wihrend man bisher ca. 8 % benbdtigte. Gleichzeitig
wird die Alterung verbessert, da Nachreaktionen des iiberschiissi-
gen Harzes nicht moglich sind. In gleicher Weise wie Butyl-
kautschuk kann Butadien-Styrol-Kautschuk mit Alkylphenolharz
zu technisch hochwertigen Vulkanisaten mit guter Alterungsbe-
stindigkeit umgesetzt werden. Uber die Beschleunigung der Harz-
vulkanisation dureh Metallchloride (auch beim Hypalon/ZnO-
ProzeB bildet sich Metallohlorid, vornehmlich nach der erwahnten
Hitzebehandlung) wird eine Theorie entwickelt, nach der das Me-
tallchlorid die polarisierende Wirkung der aktiven Fiillstoffe auf
die Doppelbindung der Elastomere verstarkt und erst der ,ange-
regte* Kautschuk mit dem Harz reagiert.

Alterung

M.BRADEN und A. N.GENT, Welwyn Garden (England):
The Mechanics of Ozone Cracking.

Es wurden Versuche zur Bestimmung des RiBwachstums in ge-
dehnten Vulkanisatstreifen unter Ozon-Einflul beschrieben. Es
wird eine wohldeflnierte RiSwachstumsgeschwindigkeit erhalten,
die von der angelegten mechanischen Spannung praktisch unab-

hiingig ist, sofern diese einen kritischen Wert iiberschreitet, wel-
cher zur Entstehung von Rissen iiberhaupt notwendig ist. Die RiB-
wachstumsgeschwindigkeit ist fir eine Reihe von Polymeren dhn-
lich und im Prinzip durch die Ozon-Konzentration bestimmt, so-
fern die Beweglichkeit der polymeren Molekiile geniigend hoch ist.
Ist die Beweglichkeit nicht ausreichend, so wird die RifSiwachs-
tumsgeschwindigkeit herabgesetzt. Die kritische Bedingung ent-
spricht einem Energiebedari von 60 erg pro cm? neu gebildeter
Oberflache.

Priifung

R.CLAMROTH, R. ECKER und G. FROMANDI, Le-
verkusen: Neue Methoden bei der Priifung von Kautschuk-Vulkani-
salen.

Verbesserung des Dampfungsgerates nach H. Roelig: Wahrend
man bisher die absolute Dampfung {und damit den Verlustwinkel)
nach Roelig durch Ausplanimetrieren der im allgem. elliptischen
Kraft-Weg-Kurven bestimmen multe, wurden vom Vortr. Ver-
suche mit einem Gerit, das eine mechanische Kompensation des
Verlustwinkels erlaubt (der Verlustwinkel kann auf diese Weise
unmittelbar abgelesen werden), ausgefiihrt. Es wurde an einer mit
HAF-RuB gefiillten Mischung der dynamische Modul in Abhéngig-
keit von der Amplitude und der statischen Vordehnung untersucht
und festgestellt, daB die aus der statischen Theorie folgende Be-
zighung fiir Spannung (o) und Verformung (A)

c=E, (A—2"%) (E, eine Konstante)

wohl fiir die ungefiillte, nicht aber fiir die gefilllte Mischung ist.

Ermiidungspriifung bei biaxialer Beanspruchung: Es wurde ein
Gerit beschrieben, das eine dynamische Beanspruchung von Vul-
kanisaten in zwei senkrecht aufeinander stehenden Dimensionen
gestattet. Bisher wurde nur in einer Dimension gepriift. Die Me-
thode eignet sich mehr fiir die Bestimmung des RiBwachstums als
fiir die Erfassung der RiBbildung. Da Ermiidungsschutzmittel mehr
die RiBbildung hinausschieben als das Rifwachstum verzigern,
ist das Gerit weniger zum Testen von Ermiidungsschutzmitteln ge-
eignet, dagegen ist es gut brauchbar fiir einen Vergleich verschie-
dener Kautschuksorten, die bekanntlich stark unterschiedliche
RiBwachstumsgeschwindigkeit aufweisen.

Es wurden Abriebpriifungen diskutiert, die an zwei Abriebma-
schinen nach dem Lambourn-Prinzip ermittelt wurden. Die eine
Maschine ist mit Schmirgelscheiben, die andere mit Sehmirgelband
ausgestattet. Mit den beiden Abriebmaschinen kann man das ge-
samte Gebiet erfassen, in dem ein StraBenabrieb iiberhaupt denk-
bar ist, vom schirfsten Angriff beim Fahren auf einer Rennstrecke
bis zu den mildesten Bedingungen auf der Landstrae. [VB 390]

Devtsche Mineralogische Gesellschaft
5. bis 12. September 1960 in Bonn

Aus den Vortriagen:

H. SEIFERT und G. LABROT, Miinster: Kristallogeneti-
sche Experimente zu einer Matrizentheorie der Silicose (vorgetr. von
G. Labrot).

Im Rahmen des experimentellen Beweises einer von H. Seifert
und R. Jager formulierten Matrizentheorie der Silicose wurde iiber
neue Versuehsergebnisse berichtet. Das selektive Verhalten von
Peptiden und Zuckern bei deren Abscheidung auf kristallogra-
phisch definierten Quarzgrenzflichen war Gegenstand der Unter-
suchungen. An drei Beispielen, bei Lactose, Glycyl-L-Tyrosin und
Diglycylglyein, wurde gezeigt, daB sich diese Molekiilgitter nach
bestimmten Orientierungsgesetzmafigkeiten strukturbedingt an
den Quarzoberflichen anlagern. Weiterhin wurde auf noch nicht
abgeschlossene Versuche mit hochmolekularen EiweiBkérpern hin-
gewiesen, wobei bereits im Falle des Humanserumalbuming Er-
gebnisse erhalten wurden, die auf eine orientierte Anlagerung von
fasrigen Albumin-Aggregaten an der Quarz-Oberfliche hin-
weisen.

H.SEIFERT und B. BEC K, Miinster/Westf.: Neue experi-
mentelle Beilrige zur Kenninis der melamikien Minerale der Euzenit-
Gruppe (vorgetr. von B. Beck).

Systematische Rekristallisationsversuche verschiedener Glieder
der Euxenit-Familie unter stufenweiser Variation der Temperatur
und der Reaktionszeit, nnterstiitzt durch réntgenographische Auf-
nahmen und DTA-Kurven klirten frither aufgetretene Dilferenzen.
Man kann jetzt einen , Tieftemperatur“- und einen ,Hochtempera-
tur*-Typus unterscheiden. Letzterer ist als der eigentliche ,, Euxe-
nit*-Typus anzusprechen. Erfolgreiche Synthesen einer Idealver-
bindung YTiNbO; und eines ganzen Bereichs verschiedener Mi-
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schungsverhiltnisse der drei Oxyde stimmen rontgenographisch
damit vdllig iiberein. Aus gemischten Schmelzen der Oxyde in der
obigen Idealzusammensetzung wie auch aus aufgeschmolzenem
natiirlichen Material (Mattawan, Ontario) gelang schlieBlich die
Synthese von Einkristallen. Beide ergaben auf Grund von
Drehkristall- und Weissenberg-Auinahmen sehr dhnliche Gitter-
konstanten der rhombischen Kristallart AB,0; (A=Y, Seltene
Erden, u. a., B = Ti, Nb, Ta) in guter Ubereinstimmung mit dem
alten morphologischen Achsenverhaltnis ( Bragger).

Unter hydrothermalen Bedingungen im Autoklaven (zwi-
schen 450 und 600 °C, bei einem Fiillungsgrad von 30 und 509
H,0) blieben rekristallisierte Naturprodukte erhalten, ebenso das
Syntheseprodukt YTiNbO,; Mischungen der Oxyde lieferten
gleichialls die ,,Hoch“-Form, amorphes, metamiktes Material —
je nach Reaktionsbedingungen — die , Tief“- oder ,Hoch“-Form.
Hierin zeigt sich sehr deutlich der erwartete Einflul hydrother-
maler Bedingungen auf die Kristallbildung.

H. U BAMBAUER,G.O. BRUNNERund F. LAVES,
Zirich: Optik, I R- Absorption und Spurenelementgehalt von lamellar
gebautem Bergkristall.
¥ Klare Bergkristalle von Madagaskar erwiesen sich aus einem
mimetischen Fachwerk von optisch schwach zweiachsigen Lamel-

‘len aufgebaut, Orientierung der Lamellen: 1. Randlich [/ {1010}

in drei Sektoren unter dem negativen Rhomboeder, nur ausnahms-
weise auch zusitzlich in den restlichen Sektoren. 2. Im Kristall-
innern /] zu den beiden Rhomboedern und [/ {1121}. An ihrer
optischen Orientierung lassen sich // {1010} zwei Lamellenarten
unterscheiden; nur eine davon wird von - oder Rontgenstrahlien
rauchig gefarbt. Auch die Rhomboederlamellen unterscheiden sich
in ihrer Strahlungsverfirbbarkeit. Die lamellierten Partien ent-
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halten 280—179 Gew.-ppm. Al und 30—14 Gew.-ppm. Li, hin-
gegen enthalten die einheitlichen, optisch normalen und nicht
strahlungsverfirbbaren Sektoren unter dem positiven Rhomboedor
im Mittel nur 8 Gew.-ppm. Al und < 1 Gew.-ppm. Li. Der Proto-
nengehalt (mit IR-Absorption bestimmt) wichst mit den Gehalten
an Al und Li. Wegen der Form der Lamellen, der Art ihrer gegen-
seitigen Verzahnung und dem lokalen Auftreten von zwei Genera-
tionen wird in ihnen cine nachtrigliche Bildung niedrigsy mmetri-
scher Bereiche gesehen, deren Anordnung und Verbreitung wahr-
scheinlich weitgehend durch die bei Quarz hiufige zonale und
sektorielle Verteilung der Spurenelemente wiahrend des Wachs-
tums vorbestimmt wurde.

GUSTL STRUNK-LICHTENBERG, Mulartshiitte/
Aachen: Spinellwerkstoffe, hergestelli nach dem Reaktions-Sinter-
verfahren,

Dieses Verfahren crmoglicht einen gezielten Kristallaufbau in
Hochtemperaturwerkstoffen. Sowohl rein oxydische wie auch
Werkstoffe mit einer Metallphase (sog. Cermets) entstammen die-
sem neuartigen Herstellungsverfahren.

s werden zwei Herstellungswege beschricben:

a) die Pulver werden locker gemischt, in eine Form eingefiillt,
hierin geziindet, abgebrannt und dann sofort verpreBt;

b) die pulverformigen Bestandteile werden gemischt, pastiert,
geformt, getrocknet, im Ofen geziindet und sind nach dem Ab-
brand und anschlieBender Abkiihlung verwendungstihig.

Es wird iiber einen Werkstoff berichtet, der sein Entstehen der
Kombination dieser beiden Verfahrenswege verdankt. im HeilB-
preBverfahren wird ein Mg{Al, Cr),0,-Spinell gebildet, der als
Dimmstofl fiir vorgeformte Teile Verwendung findet. So werden
Tiegel hergestellt und Stibchen von 60 mm Linge, an denen die
Biegebruchfestigkeit des Werkstofies bis zu 1000 °C ermittelt
wurde. Bei Zimmertemperatur betragt sie 5,0 kg/mm?, erreicht bei
900 °C 6,0 kg/mm? und fallt dann ab. Die Dichte des Werkstoffes
ist 2,7 g/em3, das offene Porenvolumen betragt 20 %, das Gesamt-
porenvolumen 32 9%.

E.KORDES, Bonn: Einflup der Radien und der" Kernladungen
der Ionen auf die Dispersion der Lichtbrechung der Alkalihalogenide.

Fiir die Dispersion der Alkalihalogenide erhilt man Geraden,
wenn man 1/(n?—1)2 (n = Lichtbrechung) gegen 1/A2 (A = Wellen-
lange) aultrigt. Die Schnittpunkte der Geraden mit der Ordinato
bzw. mit der Abszisse ergeben 1/(n2 —1)2 bzw. 1/3%, Der Wert von
As stimmt praktisch mit der gemessenen Wellenlinge Ay, der
lingstwelligen UV-Bande decs betreifenden Alkalihalogenids
iiberein. Die GroBe 1/{n2—1)% kann allein aus den Radien r von
Anion und Kation, die Wellenlinge X,,, aus den Radien und den
Kernladungen Z der Tonen vermittels der GroBe (r2-2,)/(r*Z_)
berechnet werden. Die berechneten Ay ,-Werte stimmen mit den
gemessenen gut iiberein.

Die Tatsache, dafl die Grofe (n3-Z,)/(n%Z_) fiir die Salze mit
gleichgebauten Ionenpaaren (LiH, NaF, KCl, RbBr und CsJ)
einen konstantenWert hat, ergibt fiir jeweils zwei Salze T und I1
dieser Reihe:

2 2 ) - "—\
r\ [
LS AL §

Vermittels dieser Gleichung koénnen allein aus den Ionenabstéin-
den in den Kristallen, also ohne Kenntnis eines Bezugsra-
dius, die Radien sédmtlicher Alkali- und Halogen-Ionen direkt
berechnet werden. Dieselbe Beziehung gilt auch fiir MgO, CaS,
SrSe und BaTe, so daB man iiber die Tonenabstinde auch die
Radien dieser zweiwertigen lonen direkt erhilt.

G. FRENZEL, Heidelberg: Uber ein neues, dem Hogbomit ver-
wandles, Nb-halliges Fe— Ti- Mineral.

Eine bisher unbekannte gesteinsbildende Mineralart aus einem
Apatit-reichen Alkalisyenit vom Katzenbuckel im Odenwald hat
die Zusammensetzung Na,Fe,Ti,0,,, wobei etwas Nb an Stelle
von Ti und zum Valenzausgleich Mg und Mn in die Formel ein-
treten. Ferner findet ein geringfigiger Ersatz von Na durch K und
ein solcher von Fe durch Al statt. Zu Ehren und zum Gedichtnis
des kiirzlich verstorbenen Prof. Wilhelm Freudenberg, des Ver-
fassers dor bekannten Katzenbuckel-Monographie, soll das Mi-
neral Freudenbergit genannt werden. Hexagonale Symmetrie
mit a, = 9,62, ¢o = 22,40 & co/a, = 2,328. D ~ 4,3 (Drs = 4,38},
Z = 6; u. a. gute Basisspaltharkeit, gute prismatische Spaltbar-
keit; Strich bla8gelbbraun; optisch-einachsig (positiv), n, ~ 2,37
ng ~ 2,42 (fiir Li-Licht); Absorption n, dunkelbraun > ng hell-
gelbbraun. Das Reflexionsvermégen ergibt sich rechnerisch unter
Vernachlissigung der Absorption zu: Luft Ry, = 16,5%, Reg =
17,2%; O1 (n = 1,515) Ry = 4,8%, Re = 5,39%. Gewisse struk-
turelle Beziehungen zu einem von Michejer untersuchten, aus Ka-
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relien stammenden hexagonalen Hogbomit (a, = 9,856, ¢, =
22,43 &) sind auf Grund einiger Ahnlichkeiten der Rntgenpulver-
diagrammie nicht unwahrscheinlich,

F.SCHUMACHER, Bonn: Stand und Aussichten der Uran-
Prospektion in der Bundesrepublik.

Die bisherige Uran-Prospektion hat zur Feststellung von fiinf
Uranlagerstitten gefiihrt, deren Bauwiirdigkeit bis jetzt in kei-
nem Falle feststoht. Bei allen handelt es sich um Kleinvorkommen
mit beschrinkten Erzmengen und meist niedrigen Gehalten.

1. Wittichen, Schwarzwald: Kobalt-Silbererzginge vom erz-
gebirgisehen Typus im Granit mit Pechblende als Nebenprodulkt.
Altes Vorkommen, jedoch nicht aufgeschlossen.

2. Wolsendorf, Oberpfalz: FluBspatginge im Granit mit unter-
geordnet Sulfiden, Eisenglanz und Pechblende. Letztere sitzt teils
im FluBspat, besonders im schwarzen Stinkspat, teils im ver-
quarzten Nebengestein. Die Pechblende wird beim Abbau des
FluBspates ausgehalten.

3. Ellweiler, Rheinland: Uranfiihrender Porphyr, dessen Kluft-
flichen mit Uranglimmer, vorwiegend Zeunerit (Cu—U-Arsenat)
bedeckt sind. Gehalt 0,11—0,129% Uranoxyd, geschitzter Vor-
rat 60—80 t Uranoxyd. Zur Zeit im Kleinbetrieb (Tagebau) mit
einer von der Lurgi errichteten Versuchsanlage.

4. Weilenstadt, Fichtelgebirge: Torbernit (Cu—U-Phosphat)
fiilhrende Kliifte im sog. Zinngranit, die bis ca. 300 m Tiefe berg-
ménnisch aufgeschlossen sind und in dieser Tiefe auskeilen. Gehalt
ca. 750 g Uranoxyd je Tonne Haufwerk, Vorrat 60—75 t Ulranoxyd.
Wegen zu niedriger Gehalte und zu hoher Kosten ist das Bergwerk
nicht in Betrieb.

5. Tirschenreuth, Oberpfalz: Zur Zeit sind einige 20 Fundstellen
von Uranglimmern mit wechselnden, lokal hohen Urangehalten be-
kannt, die auf die Zersatzdecke des dortigen Granitmassives be-
sehrinkt sind. 1hre Fortsetzung nach der Tiefe konnte bis jetzt
nicht nachgewiesen werden.

Fiir alle 5 Lagerstitten ergibt sich ein Gesamtvorrat, der sich
in der Gréflenordnung von ungefihr 400 t Uranoxyd bewegt. Da-
von entfillt der Hauptteil auf Wolsendori.

GERMAN MULLERR, Tiibingen: Der Strontium-tiehall vor-
zeitlicher Ozeane.

Die in den letzten Jahren von t)dum, Deribere, Delecourt sowie
Turekian und Kulp aufgestellten Theorien iiber die Strontium-
Gehalte vorzeitlicher Ozeane wurden diskutiert und abgelehnt, da
sie z.T]. falsche Voraussetzungen oder nur Einzelbeobachtungen,
die verallgemeinert werden, zur Grundlage haben.

Nach Ansicht des Vortr. kann nur das Studium der Sr-Gehalte
von Gesteinen aus Salinareyclen zu brauchbaren Ergebnissen fiih-
ren, dain den Evaporiten einescingedampften Meeresbeckens samt-
liche Elemente des urspriinglichen Ozeans enthalten sein miissen.

Das Ober-Malm-Salinar Niedersachsens enthilt in seinen Eva-
poriten einen acht mal so hohen Sr-Gehalt, wie er naeh Eindamp-
fung des heutigen Ozeans zu erwarten wire. Die durchschaittlichen
Sr-Gehalte betragen im

Kalk und dolomitisierten Kalk .... 0,069 Sr
Anhydrit ............ Ch e eiaeaee 0,299% Sr
Steinsalz ..... e eeasieciee e 0,162 9 Sr

Dieser hohe Sr-Gehalt des ehemaligen Ober-Malm-Meeres bil-
dete — nebon paldogeographischer Lage, Strdmungsverhiltnissen
im Salinarbecken und Ldslichkeitsverhalten des SrSO, im Meer-
wasser — eine weitere wichtige Voraussetzung fiir die Bildung der
groBen sedimentdren Coelestin-Lagerstitte von Hemmelte-West
in Siidoldenburg.

Die Sr-Gehalte im Zechstein-Salinar deuten ebenfalls auf einen
urspriinglich hoheren Sr-Gehalt des Zechsteinmeeres hin, jedoch
sind hier endgiiltige Aussagen noch nicht moglich, da sekundire
Vorgange (lLaugenwanderungen u. 4.) die urspriingliche Sr-Ver-
teilung verindert haben.

K. RECKER, Bonn: ('ber den Einbau von Uran in CaF,.

Caleiumiluorid kann in geringem Mafe UQ, oder CaUO, homo-
gen und rontgenindifferent unter Bildung anomaler Mischkristalle
in das eigene Gitter einbauen. Mischkristalle von CaF, mit UO,
bilden sich bei der Ziichtung von U-dotierten CaF,-Einkristallen
in reduzierender Atmosphire (Vakuum). In der CaF,-
Schmelze gehen die zugesetzten U(IV)-U(V1)-Oxyde in UOQ, iiber,
das bis zu 0,1 Gew.% vom CaF,-Gitter aufgenommen wird. Die
Mischkristalle sind ie nach U-Gehalt hell- bis dunkelrot gefarbt.
Trotz der Isotypie der beiden Mischpartner {Fluoritstruktur) mit
fast gleicher ZellengroBe (a = 5,46 A) und gleicher Grifle analoger
Ionen ist wegen der hohen Affinitit des U7 zum O keine isomorphe
Mischkristallbildung mit statistischer Verteilung von U- und O-
Ionen im CaF,-Gitter, soudern nur ein Ersatz von CaF,-Gitterbe-
reichen durch UO,-Gitterhereiche denkbar. Mischkristalle von
CaF, mit CaUOQ, bilden sich bei der Ziichtung von U-dotierten
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CaF,-Kinkristallen in oxydierender Atmosphdare. Aus den der
CaF,-Schmelza zugesetzten U-Oxyden entsteht CaUO,, welehes in
das CaF,-Qitter eingebaut wird. Wegen der strukturellen und che-
mischen Unterschiedo von CaF, und CaUO, kommt nur partiell-
isomorphe Mischkristallbildung in Frage. Die Gegeniiberstellung
der Strukturen von CaF, und CaUO, {rhomboedr.) ergibt eine
vorziigliche pseudo-dreidimensionale Gitteranalogie beider Part-
ner. Die gleichen Mischkristalle bilden sich auch beim Erhitzen
(800 °C) der CaF,—UOQ,-Mischkristalle dureh Oxydation des
U(IV) zum U(VI1). Die CaF,—CaUO,-Mischkristalle lumineszieren
bei UV-Bestrahlung stark gelbgriin.

ILSE SACHER, Aachen: Zusammensetzung und Reaktionen
von aluminothermischen Schlacken.

Es wurde der Phasenaufbau einer ,Titanschlacke'* mit iiber
50 9% Korund, tiber 25 % TiO usw. beschrieben, sowie Reaktionen

von Probekorpern dieser Schlacke gegeniiber Portlandzementklin-
ker und Magnesit. Mit Portlandzement-Klinker kommt es bei
1500 °C zu einer deutlichen Reaktion. Es tritt aber keine Ver-
schmelzung Klinker-Titanstein ein, sondern der Klinkerrest liegt
in Dicalciumsilicat-Staub eingebettet auf dem Titanstein. In den
Titanstein infiltriert lediglich Kalk, der zur Bildung von Perowskit
(CaTiO;) und zur Erhohung des Ca0O-6Al,0,-Anteils fiihrt. Die
grundsatzlich gleichen Reaktionen zeigen bei ebenfalls 1500 °C
eine aus 70—80 9% [3-Tonerde und eine aus 60—70 % Spinell be-
stehende Schlacke. Gegeniiber Magnesit zeigte sich bei der ,, Titan-
schlacke* bei 1700 °C ein deutlicher Wulst an der Grenze zwischen
Magnesit und Schlacke, der zu 5060 % aus Spinell besteht und
der daneben noch Geikielit (MgTiO,) und Perowskit (CaTiO,4) ent-
hilt. Dieser hochspinell-haltige Wulst bildet sich bei 1780 °C eben-
falls zwischen dem Magnesit und der 3-Tonerde-Schlacke.

[VB 385]

European Regional Conference on Electron Microscopy
Delft, 28. August bis 3. September 1960

Der Tagung waren einige die Schwerpunkte in der elektronen-
mikroskopischen Forschung kennzeichnende Einleitungsvortrage
vorangestellt. In dem Beitrag von G. Mdllenstedi, Tiibingen, iiber
aktuelle Probleme der Elektronenmikroskopie wurde dargelegt,
an welchen apparativen und elektronenoptischen Problemen die
internationale Forschung z.Zt. arbeitet. Im Mittelpunkt des In-
teresses stehen die Entwicklungen auf dem Gebiet der Emissions-
elektronenmikroskopie und der Phasenkontrast-Elektronenmikro-
gkopie. Die Emissionselektronenmikroskope erreichen
z.Zt. ¢in Auflésungsvermbgen von etwa 200 A. Der groBe Vorteil
der Emissionselektronenmikroskopie ist darin zu sehen, dal Pha-
senumwandlungen, Ausscheidungsvorginge, Korngrenzenwan-
derungen und &hnliche Effekte an kompakten Metallstiicken kon-
tinuierlich beobachtet werden kénnen. Ein weitererVorteil ist der,
dafB die Emissionsstérke der in den Proben vorkommenden Kom-
ponenten Hinweise auf das Atomgewicht bzw. die Ordnungszahl
gibt. Die letzten Entwicklungen auf dem Gebiet der Phasenkon-
trastmikroskopie mit Elektronenstrahlen lassen erhoffen, daB
dieses neueste Gebiet der elektronenoptischen Forschung allmih-
lich aus dem Versuchsstadium herauswichst und einer praktischen
Anwendung zugénglich wird.

P. B. Hirsch, Cambridge, referierte iiber Elektronenmikroskopie
in der Festkérperphysik und Metallurgie. Im Mittelpunkt stand
die Direktdurchstrahlung von Metallen, die sich besonders in Ver-
bindung mit der Elektronenbeugung als sehr fruchtbar fiir die ge-
samte Metallphysik erwiesen hat. Die das mechanische Verhalten
der Festkorper weitgehend bestimmenden Gitterfehler kénnen
im elektronenmikroskopischen Bild sichtbargemacht und analysiert
werden.

Anorganische Chemie

E. A. Gulbransen und T'. P. Copan, Pittsburgh, Pa, berichteten
iiber die Korrosion von Eisen. Eisen wurde bei 450 °C mit trocke-
nem Sauerstoff, Wasserdampf-Sauerstoff-Gemischen und Wasser-
dampf behandelt. Durch Sauerstoff werden kleine Oxydwhisker
von 200 & Durchmesser und 8000 A Linge gebildet. Dagegen ent-
stehen im Wasserdampf Kristallblittehen von 100—200 A
Dicke, 14000 A Linge und 100000 A Breite. Die Elektronenbeu-
gungsanalyse zeigte, dal Whisker und Blattchen aus a-Fe,0, be-
stehen. Oxydbl4ttchen werden auch in Sauerstoff-Wasser-
dampf-Gemisehen gebildet, ausgenommen bei niedrigen Was-
serdampfkonzentrationen.

J. H. L. Watson, W. Heller und T'. Schusler, Detroit, untersuch-
ten Kristalle von 3-FeOOH. Das Eisenhydroxyd wurde als Sedi-
ment bei der Hydrolyse von Eisenchloridlysungen erhalten. Die
elektronenmikroskopische Studie der KorngroBenverteilung ergab
weitgehend monodisperse spindelférmige Kristalle. Die Unter-
suchungen kdnnen bei der Erzeugung von ,schiller layers" ausge-
nutzt werden, bei denen eine gut orientierte Anordnung dieser Kri-
stalle zur Herstellung von Schichten mit sehr reinen Interferenz-
farben dient.

Uber die Anordnung von Versetzungen in Graphit berich-
teten G. K. Williamson und C. Baker, Berkely und Cambridge.
Sie entspricht exakt der Theorie fiir eine Schichtstruktur mit klei-
ner Stapelfehlerenergie. Zwillingskorngrenzen bestehen aus drei-
eckigen Gebieten von Stapelfehlern, welche mit &hnlichen Gebieten
normaler Gitterstruktur abwechseln. Diese Gebiete sind dureh Ver-
setzungen voneinander getrennt. Zwischengitteratome und Leer-
stellen kénnen im Graphit durch Bestrahlung, Leerstellen auch
durch Abschrecken erzeugt werden. Bei geeigneter Wirmebehand-
lung agglomerieren diese Gitterdefekte zu Schleifen (,loops*). Die
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Gitterstorungen bewirken zusammen mit den Versetzungen be-
trachtliche Unterschiede in den mechanischen Eigenschaften.

Gitterschiddigungen in Graphit durch Neutronenbestrah-
lung und das Ausheilen durch Erwirmen studierte W. Bollmann,
Genf. Gitterfehler in bestrahltem Graphit mit einer Ausdehnung
von 10 A sind oft nur im Dunkelfeldbild sichtbar, wihrend sie im
Hellfeldbild unentdeekt bleiben. Bestrahlter und bei Raumtem-
peratur untersuchter Graphit zeigt viele dunkle und helle Flecken
mit einer Ausdehnung von 10—60 A und verschiedentlich ebenso
schmale, dunkle und helle Schleifen. Beim Aufheizen verschwinden
viele dieser Defekte, wihrend neue erscheinen und sich an bestimm-
ten Stellen hiufen. Naeh Aufheizen auf 2200 °C verschwinden alle
Bestrahlungsdefekte.

1. M. Dawson, E. A. Follett und D. M. Donaldson, Glasgow, be-
richteten ilber die Struktur von oxydiertem und bestrahltem
Graphit, wobei sie Diinnschnitte von synthetischem Graphit her-
stellten. Durch eine besondere Aufnahmetechnik gelang es, die-
selbe Objektstelle in verschiedenen Zustinden wihrend des Oxy-
dationsvorganges aufzunehmen. Die Oxydation beginnt zundchst
an den Poren- und Korngrenzen; verschiedene Netzebenen werden
verschieden stark angegriffen.

J. Demny, H. Poppa, O.Rang und K.J. Schulze, Mosbach,
zeigten einen Film iiber Stapelfehler und Versetzungen in
einkristallinen Gold-Lamellen. Sie untersuehten iibereinanderlie-
goende, chemisch gewachsene Goldkristalle mit der (111)-Ebene
als Blattchenebene. Die dureh Ubereinanderlagerung entstehenden
Moiréstreifen erlauben die Beobachtung der Wanderung von Ver-
setzungen. Auch kann die Bildung von Stapelfehlern durch Auf-
spaltung von Versetzungen beobachtet werden. An mechanisch
diinngeschlagenen Goldfolien von einigen hundert A Dicke mit
einer Textur in (100)-Ebene als Folienebene wurden Bewegungen
einzelner Versetzungslinien, sprunghafte Ausbreitung sich kreu-
zender Stapelfehler, Entstehung und Verschwinden von Verset-
zungen und Ausléschung von Stapelfehlern, die gegeneinander
laufen, gezeigt. In derartigen elektronenmikroskopischen Unter-
suchungen ist es tatsichlich maglich, einen Einblick in das Ge-
schehen im Kristallgitter zu gewinnen.

H. Diiker, Stuttgart, beobachtete Umwandlungs- und Aus-
scheidungsvorginge unter dem Emissionselektronenmikro-
skop. Mit einer speziell fiir diesen Zweck gebauten Vakuumfilm-
kamera konnte das Elektronenbild unmittelbar auf einen 16-mm-
Schmalfilm aufgenommen werden. Da beim Emissionselektronen-
mikroskop das Objekt mit Tonen beschossen wird, die einem Gas-
entladungsrohr entstammen, das mit beliebigen Gasen betrieben
werden kann, ist es durch Verwendung chemisch aktiver Gase
mbglich, Reaktionen an der Oberfliche des Objektes absichtlich
herbeizufiihren und bei einstellbaren Temperaturen im Elektronen-
mikroskop zu beobachten. Als Beispiel fiir das Aufnahme-Ver-
fahren wurde die x—y-Umwandlung von Stahl mit 0,45 % Kohlen-
stoff bei Beschull mit Ar-Ionen bei einer Temperatur von 800 °C
gezeigt. Die Sauerstoffaufnahme von reinem Eisen diente als Bei-
spiel fiir die Einwirkung des Entladungsgases auf die Objektober-
fliche. Dabei wurde reines Eisen mit Luft-Ionen beschossen. Die
Annahme von Hansen, nach der x-Eisen mehr Sauerstoff 13st als
v-Eisen, konnte im Experiment bestitigt werden. Infolge der ge-
ringeren Aufnahmefihigkeit fiir Sauerstoff treten in der y-Phase
pyramiden- oder schuppenférmie Oxydausscheidungen auf, die sich
im Bild sehr deutlich vom metallischen Untergrund abheben. Da-
bei wachsen die Oxyde auf energetisch giinstigen Gitterebenen
auf, Bei Riickwandlung der Probe von der y-Phase in die -Phase
durch Temperaturerniedrigung verschwinden die Oxyde, da der
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